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Тема 3.2. Питома поверхня мінеральної суміші, методи визначення.
Питома поверхня сипучого матеріалу

Площа поверхні сипучого матеріалу, що складається з окремих зерен (частинок), залежить від їх крупності. Знайдемо зв'язок між питомою поверхнею сипкого матеріалу – поверхнею однієї масової одиниці матеріалу та середньої крупності його зерен. Замінимо дійсний сипкий матеріал ідеальним, в якому всі частинки мають однаковий середній розмір і однакову правильну, наприклад кубічну, форму. Тоді маса однієї частинки:
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де δ – щільність матеріалу; dч – середній розмір частинки. Число частинок в Q тоннах матеріалу:

[image: image2.wmf]3

ч

d

Q

N

×

=

d

.

Поверхня одної частинки:
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Поверхня Q тонн сипкого матеріалу:

[image: image4.wmf]ч

ч

ч

d

Q

d

Q

d

N

s

S

×

×

=

×

×

×

=

×

=

d

d

6

6

3

2

.

Питома поверхня сипкого матеріалу:
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Питома поверхня сипкого матеріалу обернено пропорційна розміру частинок і може служити мірою крупності матеріалу.

Останню формулу можна застосувати для обчислення питомої поверхні дійсного сипкого матеріалу, що складається з частинок різного розміру і різної форми, якщо, як це показано Є. Андрєєвим, середній розмір частинок обчислювати за виразом:
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де γі – масовий вихід вузького класу крупності; dі – середній розмір вузького класу, виділеного при ситового аналізу (середнє арифметичне з розмірів сит, що обмежують даний клас).
Зазвичай визначення зовнішнього питомої поверхні порошків виконують з використанням приладу Товарова (метод Товарова), який використовується також і для експресного визначення зовнішньої питомої поверхні тонкоподрібнених матеріалів. 
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Прилади Товарова засновані на вимірі перепаду тиску в системі, або на визначенні тривалості процесу фільтрації газу. Один із видів приладу показаний на рис. 1.
Рисунок 1. – Схема прибору Товарова: 
1 – гільза, 2 – плунжер, 3 – шар порошку, 4 – склянка Маріотта, 
5 – зливний кран, 6 – стаканчик, 7 – манометр, 8 – термометр.
Тонкоподрібнений матеріал, порошок відомої маси в приладі Товарова (рис. 3) поміщають в гільзу і ущільнюють плунжером в шар фіксованої висоти l. За допомогою склянки Маріотта, з якої через кран в стаканчик з певною швидкістю витікає вода, в установці створюється постійний рівень розрідження. Під дією перепаду тисків на зразку ΔР, що фіксується манометром 7, через шар порошку 3 починає просочуватися повітря. Тривалість τ стаціонарної стадії експерименту відзначають за секундоміром. Питому поверхню порошку Sпит визначають за формулою:
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де F – площа перетину гільзи; ΔР – перепад тиску; μ – в'язкість повітря при температурі експерименту; V – об'єм повітря, що пройшло за час τ; ε – коефіцієнт порозності порошку масою m в шарі об'ємом V. 
Коефіцієнт порозності визначають за виразом: 
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де V, δ, m – відповідно об'єм, щільність та маса матеріалу.

На приборі Товарова виконують виміри питомої поверхні Sпит в інтервалі значень 3000…15000 см2/г, або 300…1500 м2/кг.

Існують і інші методи, але більш складні це за опором фільтрації розрідженого газу, хроматографічним методом, оптичної та електронної мікроскопії та інші.

Останнім часом широко використовуються непрямі методи діагностики повної зовнішньої питомої поверхні засобами математичного моделювання з використанням комп'ютерних програм.
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