ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1

Определение гранулометрического состава полезных ископаемых

Крупность всей массы сыпучего материала оценивают по содержанию в ней классов определенной крупности, т.е. по ее гранулометрическому составу. Гранулометрический состав материала определяют с помощью анализов:

· ситового – рассев на ситах на классы крупности для материалов крупнее 
0,04 мм;

· седиментационного – разделение материала на фракции по скоростям падения частиц в жидкой среде для материалов крупностью от 50 до 5 мкм; для частиц менее 5-10 мкм применяют седиментацию в центробежном поле;

· микроскопического – измерения частиц под микроскопом и классификация их на группы в узких границах определенных размеров для материалов крупностью менее 50 мкм до десятых долей микрометра.

Гранулометрический состав материалов для контроля процессов грохочения, дробления и измельчения на обогатительных фабриках определяют чаще всего посредством ситового анализа.

Цель: Изучение методики определения гранулометрического состава ситовым анализом, обработка полученных данных, построение графиков суммарных характеристик крупности.

Методика ситового анализа

Материал мельче 25 мм рассеивается на лабораторных ситах. Сетка лабораторного сита натянута на цилиндрическую обечайку диаметром 200 мм и высотой 50 мм. В верхнюю кромку обечайки для придания ей жесткости закатано проволочное кольцо. Нижняя кромка обечайки имеет несколько меньший диаметр, чем верхняя, что позволяет набирать комплекты сит, вставляя их одно в другое, и одновременно вести рассев материала на нескольких ситах. Верхнее сито закрывается крышкой, а нижнее вставляется в чашку-поддон, куда собирается подрешетный продукт последнего сита.

Пробы рассеивают сухим или мокрым способом в зависимости от крупности материала и необходимой точности ситового анализа. Если не требуется особой точности и материал не слипается, то применяют сухой способ рассева. Сита устанавливаются сверху вниз от крупных размеров отверстий к мелким. Пробу засыпают на верхнее сито и рассеивают вручную до полного просеивания материала на каждом из сит. Остаток на каждом сите взвешивается с точностью до 0,1 г на технических весах. Сумма масс всех полученных классов не должна расходиться более чем на 1% с массой исходной пробы. Если это условие выдерживается, то сумму масс всех классов принимают за 100%. Выход классов получают делением массы каждого класса на их общую массу.

Результаты ситового анализа записывают в таблицу 1.1

Таблица 1.1
	Класс крупности, мм
	Масса класса

тi г
	Выход, %

	
	
	класса γi
	суммарный по плюсу γ+di
	суммарный по минусу γ-di
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Значения тi, получают взвешиванием. Выходы классов крупности определяют как
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где тi и М – масса пробы соответственно в данном классе крупности и в исходном материале.
По данным таблицы 1.1 строят суммарные (кумулятивные) характеристики крупности γ+d(d) и γ-d(d).
Суммарные выхода рассчитываются путем последовательного суммирования полученных частных выходов классов крупности, при этом по плюсу суммирование ведется сверху вниз (столбик 4 табл. 1.1), а по минусу – снизу вверх (5-й столбик табл. 1.1). Имея значения размеров отверстий сит (столбик 1 табл. 1.1) и суммарные выхода по плюсу (4-й столбик табл. 1.1) и по минусу (5-й столбик табл. 1.1), строим суммарные характеристики, как это показано на рис. 1.
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Рис. 1 Суммарные характеристики крупности материала

ВЫЧИСЛЕНИЯ:
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2
Изучение конструкции дробилок и определение степени дробления

Дробление – процесс разрушения полезных ископаемых под действием внешних сил до заданной крупности, требуемого гранулометрического состава или необходимой степени раскрытия минералов. Разрушение материала происходит в дробилках различной конструкции.

В щековых и валковых дробилках разрушение горных пород производится раздавливанием при сближении подвижной и неподвижной щек (рис. 1, а) или захватом кусков вращающимися валками за счет сил трения (рис. 1, б).
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Рис.1. Схемы щековой (а) и валковой (б) дробилок
При этом угол захвата α должен быть меньше или равен двойному углу трения горной породы о материал, из которого изготовлены рабочие органы дробилок 
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. При таком соотношении силы трения, удерживающие кусок при раздавливании, будут больше (или равны) выталкивающей силы.

Степенью дробления называется отношение размеров кусков материала до и после дробления. Она является количественной характеристикой, показывающей, во сколько раз уменьшается размер кусков при дроблении.

Чаще всего степень дробления определяется как отношение размеров максимальных по крупности кусков материала до и после дробления
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Однако рассчитанная по формуле (1) степень дробления не достаточно полно характеризует процесс дробления. Более полную информацию дает расчет по соотношению средних кусков до и после дробления:
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где di – средняя крупность классов крупности в исходном и дробленом продуктах; 
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 – выход классов крупности в исходном и дробленом продуктах, доли ед.; i – порядковый номер класса крупности; п – их количество.
Иногда для вычисления степени дробления применяют формулу
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где Dt, dt – размеры отверстий сита, через которое проходит t % исходного и дробленого продукта.

В процессе дробления принимают t = 80%. Величины Dt и dt определяют по суммарным характеристикам крупности "по плюсу" исходного и дробленого продуктов при выходе 100 – t, %.

Цель: Ознакомление с конструкцией одной из предлагаемых дробилок и определение степени дробления.

Приборы, оборудование, материалы: лабораторная валковая или щековая дробилка, набор сит, весы, проба материала крупностью 0-150 мм.
Методика выполнения работы

После изучения конструкции одной из дробилок, предложенных преподавателем, выполняется ее схематический эскиз. Отобранная проба исходного материала подвергается рассеву на наборе сит с целью определения гранулометрического состава, а затем эта же проба дробится.
Дробленый продукт вновь рассеивается на наборе сит. Результаты определения гранулометрических составов исходного и дробленого продуктов заносятся в табл. 2.1 и по ним производится расчет степени дробления по формуле (2), построение суммарных характеристик крупности и расчет степени дробления по формуле (5).
Таблица 2.1 
	Класс крупности, мм
	Средняя крупность класса, мм
	Исходный продукт
	Дробленый продукт

	
	
	Масса, 

г
	Выход, %
	Суммарный выход по плюсу, %
	Масса, 

г
	Выход, %
	Суммарный выход по плюсу, %
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	6
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ПРИМЕР:
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Рис. 2 Определение условных крупностей Dt и dt по суммарным характеристикам крупности исходного и дробленого продуктов
ВЫЧИСЛЕНИЯ:

ПОСТРОЕНИЕ:
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3
Изучение кинетики грохочения

Грохочение – это процесс разделения сыпучих материалов по крупности на просеивающих поверхностях (ситах). Материал, подвергаемый разделению, можно условно представить состоящий из нижнего (крупностью менее размера отверстий сита) и верхнего (крупностью более размера отверстий сита) классов. В результате разделения (грохочения) на одной просеивающей поверхности образуется два продукта разделения: подрешетный (мелкий), состоящий из нижнего класса и надрешетный (крупный), состоящий из верхнего и части нижнего класса, не просеявшейся вследствие, например, недостаточного времени процесса для частиц, вероятность просеивания которых невысока.
Мерой полноты извлечения нижнего класса в подрешетный продукт является эффективность грохочения, которая количественно выражается отношением (в процентах или долях единиц) массы подрешетного продукта к массе нижнего класса в исходном материале.
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где рi и рп – масса подрешетного продукта соответственно в i-том и конечном опытах, г.
Кинетически процесс грохочения оценивается по изменению его эффективности во времени, т.е. функцией вида 
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В некоторых случаях результаты грохочения определяют по содержанию нижнего класса в надрешетном продукте, которое в зависимости от времени рассева может быть описано кинетической функцией 
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Цель: Определение зависимости эффективности грохочения от продолжительности просеивания.

Приборы, оборудование, материалы: грохот лабораторный, весы, разновесы, секундомер, сито, проба материала для рассева.

Методика выполнения работы

Для определения влияния рассева на эффективность грохочения используют лабораторный плоскокачающийся грохот. Грохот (рис. 1) состоит из короба 1, на котором закрепляется сито 2. короб крепится к платформе 5 с помощью рессор 7 и приводится в продольные колебания от кулачкового механизма 4 и электродвигателя 3. продукты рассева собираются в специальные емкости 6.

Пробу массой 100…200 г помещают на просеивающую поверхность (сито) и включают грохот на определенное время. После взвешивают образовавшийся за промежуток времени подрешетный продукт. Далее вновь включают грохот на определенное время, после которого необходимо взвешивать подрешетный продукт для определения его суммарной массы. Операции просеивания и взвешивания подрешетного продукта производят до тех пор, пока его масса не будет изменяться, т.е. подрешетный продукт будет состоять только из нижнего класса. Результаты измерений заносятся в табл. 3.1, а их обработку производят следующим образом:

[image: image18.emf]
Рис. 1 Схема лабораторного грохота

В последнем опыте, когда масса подрешетного продукта перестает изменяться, можно считать ее равной количественному содержанию нижнего класса в исходном продукте, т.е.
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где f – масса исходного продукта, г.
Зная массу исходного и подрешетного продуктов, вычисляют массу надрешетного продукта
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Тогда содержание нижнего класса в надрешетном продукте определяется по формуле

[image: image21.wmf]100

i

п

i

i

m

m

m

-

=

q

, %.
где тi и тп – масса надрешетного продукта соответственно в i-том и конечном опытах, г.

Полученные и вычисленные значения заносят в табл. 3.1 и строят графики зависимостей 
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Таблица 3.1
	№ 

опыта
	Время рассева, с
	Масса продукта, г
	Содержание нижнего класса в надрешетном продукте 
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	Каждого опыта Δti
	Суммарное ti
	Надрешетного mi
	Подрешетного pi
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ВЫЧИСЛЕНИЯ:

ПОСТРОЕНИЕ:
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №4
Определение удельной работы разрушения (дробления) и коэффициента крепости руды

Для оценки относительной сопротивляемости горных пород разрушению при их добыче и дальнейшей переработке (дроблении, измельчении) пользуются значениями удельной работы разрушения и коэффициентов крепости по М.М. Протодьяконову. Последние используют для классификации руд по этому показателю, а также в технологических и других расчетах.

Под крепостью горных пород понимают ее способность не разрушаться под воздействием внешних сил (до определенных значений пределов прочности).

Удельную работу разрушения а в мДж/м3 определяют по методу толчения, основанному на эмпирическом законе (П. Риттингера) разрушения хрупких тел, по которому затраченная на разрушение работа А пропорциональна вновь образованной поверхности.

Применительно к рассматриваемому методу разрушения удельную работу дробления определяют по выражению
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где а – удельная работа дробления, мДж/м3; А – работа, затраченная на дробление руды, мДж; V – объем мелочи (кл. 0 – 0,5 мм), м3.

Значение коэффициента крепости f пропорционально отношении работы, затраченной на дробление руды, к вновь образованной при разрушении поверхности, оцениваемой, как и в предыдущем случае, суммарным объемом мелочи (частиц размером менее 0,5 мм).

Для перехода удельной работы дробления к коэффициенту крепости по М.М. Протодьяконову используют статистическую зависимость
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где f – коэффициент крепости по М.М. Протодьяконову; а – удельная работа дробления, мДж/м3; 1,98 и 9,8 – постоянные коэффициенты.

Цель: изучение методики и практическое определение удельной работы разрушения и коэффициента крепости полезного ископаемого.
Приборы, оборудование, материалы: копер; проба материала крупностью 20 – 40 мм; сито с отверстиями размером 0,5 мм; объемомер.
Методика выполнения работы
Для испытаний отбирают пробу руды в воздушно-сухом состоянии, состоящую из кусков полезного ископаемого крупностью до 20 (40) мм, с таким расчетом, чтобы их было достаточно для 5-ти навесок. Одной навески должно хватить для покрытия дна металлического стакана прибора одним слоем.

Прибор ПОК (прибор определения крепости – гравитационный копер с падающим ударником) для определения удельной работы разрушения и крепости руды состоит из металлической трубы (цилиндр) с внутренним диаметром 80 (92) мм, высотой 0,5 (0,6) м; дно трубы выполнено в виде съемного стакана (цилиндра) такого же диаметра и высотой 50 мм для размещения пробы; груза (ударника) массой 2,4 (3,2) кг.

Схема прибора приведена на рис. 1.

При проведении исследований на дно стакана укладывают приготовленные для испытаний 6 – 10 кусочков руды размером 20x40 мм в один слой примерно одинаковой высоты. Помещают стакан на металлическую плиту-основание и собирают прибор (устанавливают трубу (цилиндр) и груз (ударник)).

Поднимая груз до устья трубы, путем сбрасывания при свободном падении с высоты 0,5 (0,6) м, подвергают пробу дроблению.

Количество сбрасываний в зависимости от крепости руды может быть от 3 до 80 и более с таким расчетом, чтобы объем образовавшейся при дроблении мелочи (кл. 0 – 05 мм) составлял 20 – 25% навески.

После дробления продукт высыпают на сито с размером отверстий 0,5 мм и просеивают. Объем мелочи определяют с помощью цилиндрического объемомера (стандартный объемомер имеет диаметр d=25,4 мм). Проводят 3 – 5 испытаний (серию опытов) по 5 навесок в каждом испытании.

Удельную работу дробления вычисляют по выражению
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(3)

где а – удельная работа дробления, мДж/м3; Н – высота сбрасывания груза - ударника, м; п – количество сбрасываний; Р – масса груза - ударника, кг; V – суммарный объем мелочи (кл. 0 – 0,5 мм), полученной по 5-ти навескам, м3; 5 – количество опытов; 9,8 – ускорение свободного падения, м/с2.
Вычисленная удельная работа дробления является средним значением по 5-ти опытам.

Определив удельную работу дробления по выражению (3), находят значение коэффициента крепости по формуле (2).
После выполненных расчетов в лабораторной работе делают вывод о крепости исследуемого материала, сравнивая полученное значение коэффициента крепости со значениями, приведенными в табл. 4.1 (шкала М.М. Протодьяконова).
Таблица 4.1
	Категория породы
	Коэффициент крепости

	Особенно мягкие
	2 – 5

	Мягкие
	5 – 10

	Средней твердости
	10 – 15

	Твердые
	15 – 18

	Очень твердые
	18 – 20


ВЫЧИСЛЕНИЯ:
Вывод: 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №5
Изучение кинетики измельчения

Измельчение – процесс разрушения полезных ископаемых под действием внешних сил до заданной крупности, требуемого гранулометрического состава или необходимой степени раскрытия минералов. Измельчение производят в мельницах различной конструкции.

Для управления процессом измельчения материала в шаровой мельнице и подбора условий ее наивыгоднейшей работы необходимо знать, как протекает данный процесс во времени, т.е. знать его кинетику.

Крупность измельченного материала контролируется при помощи контрольного сита, размер отверстий которого соответствует предельной крупности измельчения. Зерна, прошедшие через отверстия сита, образуют готовый продукт. Остаток на контрольном сите представляет собой недоизмельченный крупный класс.
Исходный материал, подлежащий измельчению, может состоять либо исключительно из зерен крупного класса, либо из смеси зерен крупного класса и готового продукта.

Если при работе шаровой мельницы периодического действия отбирать через определенные интервалы времени пробы измельченного материала, определять в них массу крупного класса и результаты представлять в виде графика, то получим зависимость массы остатков крупного класса на контрольном сите от продолжительности измельчения. Вид кривых зависит от свойств измельчаемого материала и условий измельчения. Поэтому исследование кривых является основой изучения кинетики процесса измельчения в шаровых мельницах.

Цель: Изучение методики определения измельчаемости полезных ископаемых и закономерностей протекания процесса измельчения во времени.
Приборы, оборудование, материалы: лабораторная планетарная шаровая мельница, измельчающая среда (стальные шары), сита с размером отверстий 1,6 (0,63) и 0,2 мм, весы, секундомер, проба измельчаемого материала.
Методика выполнения работы

Планетарная шаровая мельница (рис. 1) состоит из корпуса 1, в который вмонтирован планетарный редуктор с двумя выходными валиками 2. редуктор приводится во вращение от электродвигателя 12. на валиках 2 закреплены гнезда 3 крепления двух помольных стаканов 4. Помольные стаканы заполняются шарами 5 и рудной навеской, закрываются крышкой 6 с резиновой прокладкой 9. крышки крепятся с помощью накидных хомутов 10 с винтами 8. Мельница закрывается съемным кожухом 7 и может работать при двух частотах – 210 и 420 мин-1. включают ее на заданную частоту тумблером 11.
Внимание! Включать мельницу только при закрытом кожухе 7.

От исходного материала отсеивают две пробы крупностью -1,6(0,63)+0,2 мм и массой 20 г каждая. Каждую пробу помещают в помольные стаканы с измельчающими телами (шарами), которые устанавливают в гнезда планетарной мельницы, и измельчают ее в течение заданных (преподавателем) промежутков времени. После каждого промежутка времени измельчения измельчаемый материал поочередно высыпается из стаканов на контрольное сито и рассеивается. Контролируемый класс (+0,2 мм) взвешивается и помещается обратно в помольный стакан вместе с уже измельченным материалом (-0,2 мм). В помольном стакане масса материала должна быть всегда 20 г. Этот процесс повторяют после каждого промежутка времени измельчения.

[image: image30.emf]
Рис. 1 Схема планетарной шаровой мельницы

Результаты взвешиваний заносят в таблицу 4.1 и по ним рассчитывают выход контролируемого класса после каждого времени измельчения γi.
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где тi и М – масса соответственно контролируемого класса после каждого времени измельчения и исходного материала.
Строят график зависимости 
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Таблица 4.1
	№ 

опыта
	Время измельчения, мин
	Контролируемый класс +0,2 мм

	
	Каждого опыта Δti
	Суммарное ti
	Масса, г
	Выход, %

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	


ВЫЧИСЛЕНИЯ:
ПОСТРОЕНИЕ:
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №6

Фракционный анализ угля и построение кривых обогатимости

Ископаемые угли – это твердые горючие вещества органического происхождения.

Угольное вещество представляет собой сложные высокомолекулярные соединения, образовавшиеся из продуктов превращения растительных остатков в результате процессов полимеризации и конденсации, имевших место на всех стадиях углеобразования.

Добытый уголь является многокомпонентной смесью угля и различных примесей, попадающих в рядовой уголь из прослойков и вмещающих пород в процессе добычи и транспортировки.

Минеральные компоненты ископаемых углей представлены следующими классами минералов: силикаты, карбонаты, сульфиды, сульфаты, галогениды, фосфаты.

Содержание минеральных примесей в углях принято характеризовать косвенным показателем – зольностью, определяемой сжиганием угольной пробы определенной массы в стандартных условиях. Зольность является основным показателем качества при обогащении и переработке углей.

С увеличением содержания в угле минеральных примесей его зольность и плотность повышаются. Фракции плотности выделяются при фракционном анализе, сущность которого заключается в последовательном расслоении представительной пробы угля на фракции в жидкостях различной плотности, определении весовых выходов и зольностей полученных фракций. Фракционный анализ предназначен для установления категории обогатимости, определения теоретически возможных качественно-количественных показателей гравитационного обогащения.

Обогатимость характеризует способность углей к разделению на соответствующие продукты. По ГОСТ 10100-62 обогатимость угля (ее категорию) условно устанавливают по суммарному выходу (в %) средних (промежуточных) фракций плотностью 1400-1800 кг/м3, отнесенному к выходу беспородной массы (фракций плотностью < 1800 кг/м3). Показатель обогатимости рассчитывается по формуле:
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где γпп – выход промежуточных фракций 1400 – 1800 кг/м3, %; γп – выход породных фракций больше 1800 кг/м3, %. 
Приняты следующие категории обогатимости:
Категория



Степень



Т
обогатимости 

     обогатимости 
I




Легкая



< 4
II




Средняя



4...10

III




Трудная



10...17

IV




Очень трудная


> 17

Цель: освоение методик производства фракционного анализа угля, обработки его данных, построения кривых обогатимости и правил пользования ими. 
Приборы, оборудование, материалы: растворы хлористого цинка плотностью 1300, 1400, 1500, 1600, 1800 кг/м3, сосуды для растворов, денсиметр, сосуд для расслоения с сетчатым дном, сетчатый черпак, противни для фракций, весы, сушильный шкаф, защитные очки, резиновые перчатки, фартук, уголь крупностью 1-3 мм.

Методика фракционного анализа
Отбор пробы для фракционного анализа осуществляется согласно 
ГОСТ 10742-71. После усреднения отквартованная часть материла должна быть массой не менее:
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где D – максимальный размер кусков, мм.

Фракционный анализ проводится по ГОСТ 4790-75. Расслоение углей крупностью более 1 ми производится в статических условиях, крупностью менее 1 мм – в центробежном поле в растворах органических жидкостей, обладающих пониженной вязкостью.

Для производства фракционного анализа углей крупностью более 1 мм готовятся водные растворы хлористого цинка плотностью не более 2000 кг/м3 и смеси органических жидкостей большой плотности, а для классов менее 1 мм – смеси органических жидкостей.

Расслоение производят в тяжелых жидкостях плотностью от 1300 до 2600 кг/м3 с интервалом 100 кг/м3. Плотность жидкости проверяют денсиметром (по 
ГОСТ 1300-57) или путем взвешивания жидкости в пикнометре или стеклянном цилиндре емкостью 100 см3 на технических весах. Отсчет по шкале денсиметра производят по нижнему краю мениска после того, как он займет устойчивое положение.

Приготовление тяжелых жидкостей и расслоение угля на фракции необходимо производить с соблюдением мер предосторожности против ожогов и отравления с применением индивидуальных средств защиты.

Из исходного угля выделяют класс 0-1 мм, класс более 1 мм дешламируют или, после предварительного просушивания до воздушносухого состояния, обеспыливают.

Расслоение угля крупностью более 1 мм производят начиная с жидкости наименьшей плотности, а при наличии размокаемой породы или при преимущественном содержании тяжелых фракций, начинают с жидкости наибольшей плотности.

Перед каждой операцией расслоения проверяют плотность жидкости. Пробу угля частями засыпают в бачок с сетчатым дном, который опускают в бак с жидкостью соответствующей плотности. Содержимое бачка тщательно перемешивают мешалкой или движением бачка с сетчатым дном в вертикальном направлении и дают отстояться. Всплывшую на поверхность часть пробы тщательно снимают черпаком и переносят во второй бачок с сетчатым дном и дают стечь тяжелой жидкости, затем производят промывку под струей воды (сначала холодной, а затем горячей) в течение 3 мин. После отделения воды промытую фракцию переносят в противень для просушивания.

Бачок с потонувшей частью пробы приподнимают и ставят над тем же баком, из которого он вынут, и дают стечь остаткам тяжелой жидкости. Затем бачок переносят в следующий бак с жидкостью другой плотности и производят в нем расслоение в порядке, указанном выше.

Все полученные в процессе расслоения фракции подсушиваются до воздушно-сухого состояния, взвешиваются. Затем от них отделяются пробы для определения зольности по ГОСТ 11022-64 или по ГОСТ 11055-67.
Результаты расслоения и определения зольности фракций заносят в табл. 6.1, которые представляют графически в виде кривых обогатимости (рис. 1).
Обработка результатов фракционного анализа

Табл. 6.1 заполняется следующим образом. Плотности фракций (колонка 1) заполняются по плотностям δi тяжелых жидкостей, использовавшихся при анализе.

Массы фракций mi (колонка 2) записываются по результатам взвешивания фракций.

Выхода фракций (колонка 3) рассчитываются по формуле
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 – сумма масс всех фракций, полученных при расслоении.

Зольности фракций 
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 (колонка 4) записываются по результатам анализа по определению зольности (в лабораторной работе задаются преподавателем).

Во вспомогательную колонку 5 вносятся рассчитанные произведения 
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Суммарный выход всплывших фракций 
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(колонка 6) рассчитывается по формуле 
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Например:
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Зольность всплывших фракций (колонка 7) рассчитывается по формуле:
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Например:
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Суммарный выход потонувших фракций 
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 (колонка 8) рассчитывается по формуле:
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Например:
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Зольность потонувших фракций (колонка 9) рассчитывается по формуле
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Например:
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Кривые обогатимости (рис. 1) строятся на основании данных табл. 6.1 следующим образом.

Строят квадрат с длиной стороны 200 мм. На оси ординат (левая вертикальная сторона) откладывается в масштабе через каждые 10% (сверху, вниз) выход всплывших фракций, а на оси абсцисс (слева направо) – через каждые 10% зольность фракций. На правой вертикальной стороне квадрата в том же масштабе откладывают суммарный выход потонувших фракций через каждые 10% снизу вверх. На верхней стороне квадрата откладывают через каждые 100 кг/м3 плотности фракций справа налево.

Кривую элементарных фракций 
[image: image54.wmf])
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 строят по данным колонок 4 и 6, для чего проводят линии суммарных выходов всплывших фракций, на которых откладывают последовательно зольность фракций и из полученных точек проводят (таким образом: чтобы площади фигур, отсекаемых кривой в пределах каждой фракции, были равны между собой) плавную кривую. Началом кривой служит точка, соответствующая половине зольности самой легкой фракции.

Кривую концентрата 
[image: image55.wmf])
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 строят по данным колонок 6 и 7, для чего на линиях суммарных выходов всплывших фракций откладывают последовательно суммарную зольность всплывших фракций. Полученные точки соединяют плавной кривой.

Кривую отходов 
[image: image56.wmf])
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 строят по данным колонок 8 и 9. На линию выходов фракций откладывают последовательно суммарную зольность потонувших фракций. Полученные точки соединяют плавной кривой.
Кривую плотностей 
[image: image57.wmf])
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 строят по данным колонок 1 и 6. На линию выходов фракций откладывают последовательно плотности фракций (наименьшую в интервале плотнотей). Полученные точки соединяют плавной кривой.

Таблица 6.1 
	Плотность фракции δ, кг/м3
	Масса фракции т, г
	Выход фракции γ, %
	Зольность фракции Ас, %
	γ·Ас
	Суммарные фракции, %
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По полученным результатам рассчитывают показатель Т и делают вывод о категории и степени обогатимости данного угля.
ВЫЧИСЛЕНИЯ:
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Рис. 1 Кривые обогатимости угля

ПОСТРОЕНИЕ:
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Рис. 1 схема гравитационного копра с падающим ударником


1 – стакан; 2 – цилиндр; 3 – ударник;


4 – плита-основание
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