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Тема 3.5. Абразивність гірських мінералів, способи визначення
Абразивність – здатність гірських порід зношувати тверді тіла, які контактують з ними (деталі машин, інструменти і т.п.). Абразивність в основному визначається міцністю, розмірами і формою мінеральних зерен, що складають гірську породу. 

Абразивність оцінюють за ступенем зносу штіфтів, стержнів, металевих кілець, які труться об поверхню порід при свердлінні або різанні, а також за ступенем стирання порід абразивними матеріалами. Абразивність звичайно оцінюють за зносом матеріалів, що контактують з мінеральною сировиною при відносному русі. Знос характеризує зміну геометричної форми при стиранні робочих поверхонь. Особливо сильно впливає на знос швидкість відносного руху контактуючої поверхні та сипкого матеріалу. Знос значною мірою залежить від напрямку вектора швидкості руху сипкого матеріалу відносно зношуваної поверхні. Абразивність гірських порід обумовлюється в основному двома їх властивостями – границею міцності на стиснення окремих мінеральних зерен (σст) та коефіцієнтом крихкості (kкр). Тому коефіцієнт абразивності визначають за формулою (1):
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Крім того, застосовують емпіричні методи оцінки абразивності. За методикою Л.І.Барона і А.В.Кузнецова, показник абразивності гірських порід визначають як сумарну втрату маси (в мг) стандартного стержня, що обертається (з частотою 400 хв-1), притиснутого до породи, при осьовому навантаженні 150 Н за період випробування 10 хв. 
Для експериментального визначення відносної оцінки абразивності мінеральної сировини застосовують машину зносу (рис. 3.10).
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За абразивністю гірські породи поділяють на вісім класів. Показник абразивності складає для мармуру 400…500 мг, для вапняку – 800…900 мг, для граніту – 1000…2000 мг, для кварциту – 2100…2500 мг. Для малоабразивних порід, наприклад, вугілля (абразивність до 5 мг) показник абразивності визначають шляхом стирання стандартного еталона (при постійному тиску на контакт) об роздроблену пробу матеріалу. Відповідно до методу визначення розрізняють абразивність тертя і ударну абразивність гірських порід. Найбільш абразивними являються породи, містять корунд, порфірит, діорит, граніт. 

Цей метод добре моделює знос металу стосовно до процесів збагачення і дозволяє зробити конкретні розрахунки за масою сировини, що пройшла через одиницю поверхні за одиницю часу та, як результат, визначається знос одиниці площі поверхні металу. 

Проби для визначення абразивності відбирають і готують з урахуванням того, що крупність максимальної частинки повинна бути не більше 5 мм. Підготовлена до випробовувань проба 2 завантажується у кільцевий жолоб 1 машини зносу. Зразок досліджуваного на знос матеріалу 3 (напр., футеровки) в вигляді тригранної піраміди закріплюють у держаку, який у свою чергу встановлюють та закріплюють на ободі тихохідного шківа 4 машини.

При роботі машини зразок досліджуваного матеріалу переміщається по колу з швидкістю 0,48 м/с. Тривалість випробовування складає 8 годин. Через 8 годин зразок досліджуваного матеріалу знімають і визначають площу поверхні піраміди за її геометричними розмірами. Розраховують знос 1 м2 площі поверхні матеріалу зразка за 8 годин роботи машини. Одержаний результат служить оцінкою абразивності мінеральної сировини. Відносна зносостійкість зразка матеріалу визначається за формулою:
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де t – постійна часу стирання зразка досліджуваного матеріалу, год; т – знос зразка досліджуваного матеріалу, г.

Визначення виконують на двох зразках та розраховують середнє арифметичне, якщо розходження результатів двох дослідів не перевищує 1 %. При більшому розходженні роблять третє визначення і за остаточний результат приймають середнє арифметичне двох найбільш близьких результатів. 
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